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(54) Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem und Verf ahren zur Dekodierung von Befehlen in diesem System 

(57) Ein sprachgesteuertes Fernbedienungssystem, das auf- 
grund etnes Sprachbefehls ein Fernbedienungssignal aus- 
sendet, umfafit einen in einer Spracherkennungseinheit oder 
in einer Steuerschaltung enthaltenen Befehlsdekoder. Oer 
Befehlsdekoder dekodiert einen zusammengesetzten 
Sprachbefehl, der eine Kombination von Einheits-Sprachbe- 
fehten enthalt, und gibt diesem zusammengesetzten 
Sprachbefehl entsprechende Steuerbefehlsdaten aus. Auf- 
grund der Steuerbefehlsdaten erzeugt eine Sendeeinheit 
das Fernbedienungssignal und sendet dieses an ein entfernt 
angeordnetes zu steuerndes Gerat. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fernbedie- 
nungssystem fur die Fernbedienung verschiedener elek- 
tronischer Bauelemente und insbesondere ein Fernbe- 5 
dienungssystem fur die Fernbedienung beispielsweise 
von audiovisuellen Geraten (AV-Geraten) durch 
Sprachbefehle gemaB dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 und ein Verfahren zum Dekodieren von Befehlen 
in einem solchen System. 10 

In den letzten Jahren sind verschiedene AV-Gerate 
wie etwa Stereoanlagen, Fernsehempf anger, Kassetten- 
Tape-Decks, Video-Tape- Decks, Compactdisc-Spieler 
oder ahnliches mit Fernbedienungssystemeri ausgeru- 
stetwordea ' 15 

3-Ein-Fernbedienungssystem besitzt einen Sender, 
der normalerweise vom zu steuernden AV-Gerat entr 
fernt angeordnet wird. Wenn der Sender betatigt wird, 
sendet er ein Fernbedienungssignat, etwa ein Infrarot- 
Fernbedienungssignal, aus, das von einem im zu steu- 20 
emden AV-Gerat befindlichen Empfanger empfangen 
wird. Das empfangene Fernbedienungssignat wird de- 
kodiert, urn das AV-Gerat entsprechend dem Fernbe- 
dienungssignal zu steuern. 

ICurzlich ist ein sprachgesteuertes Fernbedienungssy- 25 
stem entwickelt worden, das ans telle von Uber Tasten 
eingegebenen Steiierbefehlen Sprachsteuerbefehle ver- 
wendet Das sprachgesteuerte Fernbedienungssystem 
besitzt ein an einem Sender angebrachtes Mikrophon, 
das einen Sprachbefehl in ein elektrisches Sprachsignal 30 
umwandelt, und eine Spracherkennungs-LSI-Schaltung 
(GroBintegrationsschaltung), die ein einem durch das 
Sprachsignal dargestellten Sprachmuster entsprechen- 
des Fernbedienungssignal erzeugt 

Das auf diese Weise erzeugte Fernbedienungssignal 35 
wird an einem in einem zu steuernden AV-Gerat befind- 
lichen Empf anger gesendet 

In einem solchen herkommlichen sprachgesteuerten 
Fernbedienungssystem wird ein Fernbedienungssignal 
erzeugt, wenn ein Sprachbefehl wie etwa "Stop" einge- 40 
geben wird Wenn jedoch viele verschiedene Steuer- 
funktionen ausgefuhrt werden miissen, ist in einem her- 
kommlichen Befehlsdekodiersystem, wie es in einem be- 
kannten sprachgesteuerten Fernbedienungssystem zum 
Einsatz kommt, eine sehr groBe Datenspeicherkapazitat 45 
erforderlich. 

Es ist eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein sprachgesteuertes Fernbedienungssystem zu schaf- 
fen, das viele Steuerfunktionen bei einer verhaltnisma- 
Big kleinen Speicherkapazitat ausfiihren kann. 50 

Es ist eine zweite Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Verfahren zum Dekodieren von Befehlen in 
einem sprachgesteuerten Fernbedienungssystem zu 
schaffen. 

Die erste Aufgabe wird bei einem Fernbedienungssy- 55 
stem der gattungsgemaBen Art durch die Merkmale im 
kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 geldst. 

Die zweite Aufgabe wird bei einem Fernbedienungs- 
system der gattungsgemaBen Art erfindungsgemaB 
durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil des Ne- 60 
benanspruches 3 geldst. 

In einem erfindungsgemaBen sprachgesteuerten 
Fernbedienungssystem bestimmt ein Befehlsdekoder 
die Anzahl und die Reihenfolge einer Mehrzahl von 
Einheits-Sprachbefehlen, die einen zusammengesetzten 65 
Sprachbefehl bilden, und gibt entsprechend diesem zu- 
sammengesetzten Sprachbefehl Steuerbefehlsdaten 
aus. Sendemittel erzeugeri und senden ein diesen Steu- 



erbefehlsdaten entsprechendes Fernbedienungssignal. 
Das Fernbedienungssystem kann daher mit weniger ge- 
speicherten Einheits-Sprachbefehlen mehr Steuerfunk- 
tionen ausfiihren. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind 
im Unteranspruch angegeben. 

Die Erfindung wird im foigenden anhand einer Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung mit Bezug 
auf die Zeichnungen naher eriautert; es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines allgemeinen Fernbe- 
dienungssystems; 

Fig. 2 eine beispielhafte Darstellung eines Fernbedie- 
nungssignals; 

Fig. 3 ein Blockschaltbild des Senders eines allgemei- 
nen sprachgesteuerten Fernbedienungssystems; N ^ 

Fig. 4 eine perspekti vische Ansicht des Senders eines 
sprachgesteuerten Fernbedienungssystems gemaB der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild des Senders des sprachge- 
steuerten Fernbedienungssystems gemaB der vorliegen- 
den Erfindung; 

Fig. 6 ein detailliertes Blockschaltbild des in Fig. 4 
gezeigten Senders; 

Fig. 7 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen 
Spracherkennungsschaltung; 

Fig. 8 ein detailliertes Blockschaltbild der erfindungs- 
gemaBen Spracherkennungsschaltung; 

Fig. 9(a) eine Darstellung eines Analogprozessors; 

Fig. 9(b) bis 9(0 Darstellungen der Signal- Weilenfor- 
men im in Fig. 9(a) gezeigten Analogprozessor; und 

Fig. 10 ein FluBdiagramm eines Operattonsablaufes 
des erfindungsgemaBen Senders. 

Aligemeines Fernbedienungssystem 

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfin- 
dung werden im foigenden zunachst ein aligemeines 
Fernbedienungssystem und ein Sprach-Fembedie- 
nungssignal beschrieben. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, umfaBt ein Fernbedienungssy- 
stem 100 einen Sender 101, der ein Fernbedienungssi- 
gnal von einer von einem zu steuernden Gerat 103 wie 
etwa einem AV-Gerat entfernten Position aussendet, 
und einen Empfanger 102, der das ausgesendete Fernbe- 
dienungssignal empfangt, dieses dekodiert und die de- 
kodierte Information an das zu steuernde Gerat 103 
schickt. 

In Fig. 2 ist ein aligemeines Fernbedienungssignal ge- 
zeigt Das Fernbedienungssignal besteht aus einem Leit- 
kode, der die Datenubertragung einem Empfanger an- 
zeigt, einem Abnehmerkode und einem irivertierten Ab- 
nehmerkode, die ein zu steuerndes Gerat bezeichnen, 
und schlieBlich aus einem Datenkode und einem inver- 
tierten Datenkode, die einen Steuerbefehl fur das zu 
steuernde Gerat bezeichnen, Der invertierte Abneh- 
merkode und der invertierte Datenkode werden zur Er- 
mittlung eines Fehlers im Abnehmerkode bzw. im Da- 
tenkode verwendet. 

In Fig. 3 ist schematisch der Sender 101 des sprachge- 
steuerten Fernbedienungssystems 100 gezeigt. Der Sen- 
der 101 umfaBt ein Mikrophon M, das einen Sprachbe- 
fehl in ein elektrisches Signal umwandelt Das umge- 
wandelte elektrische Signal wird in eine Spracherken- 
nungsschaltung 15, eingegeben, wobei die Spracherken- 
nungsschaltung 15 in Gestalt einer Spracherkennungs- 
LSl-Schaltung oder ahnlichem vorliegt und einen Mi- 
kroprozessor enthalt. Die Spracherkennungsschaltung 
15 erkennt den Inhalt des eingegebenen elektrischen 
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Signals und erzeugt diesem erkannten Inhalt entspre- 
chende Steuerdaten. Der Sender 101 besitzt auflerdem 
eine einen Mikroprozessor iimfassende Steueriing 16. 
Auf der Grundlage der Steuerdaten von der Spracher- 
kennungsschaltung 15 erzeugt die Steuerung 16 ein 
FembedienungSrBefehlssignal Sr und gibt dieses in eine 
Sendeschaltung 17 ein, die anschlieBend eine Infrarot- 
licht-Emitterdiode D\ aktiviert, so daB diese ein Fernbe- 
dienungssigna! Rc ausgibt Die erwahnten Bestandteile 
des Senders 101 werden von einer Leistungsversor- 
gungsschaltung 18 mit elektrischer Energie versorgt 

Wenn uber das Mikrophon M ein Sprachbefeh) emp- 
fangen wird, wandelt die Spracherkennungsschattung 
15 den Sprachbefehl in Musterdaten urn. Die Spracher- 
kennungsschaltung 15 vergleicht die Sprachbefehl-Mu- 
sterdaten mit einer MehrzahJ von in ihr gespeicherten 
Standardmusterdaten und bestimmt den Abstand zwi- 
schen den Sprachbefehl- Musterdaten und den Stan- 
dardmusterdaten; anschlieBend gibt die Spracherken- 
nungsschaltung 15 Befehlsdaten aus, die denjenigen 
Standardmusterdaten entsprechen, deren Abstand zu 
den Sprachbefeh l-Musterdaten am kieinsten ist Es kann 
auch eine and ere Spracherkennungsverarbeitung zur 
Anwendung kommen, in der die Ahnlichkeit der vergli- 
chenen Musterdaten entsprechend einem einfachen 
Ahnlichkeitsverfahren bestimmt wird und Befehlsdaten, 
die den Standardmusterdaten mit der hochsten Ahnlich- 
keit entsprechen, ausgegeben werden* Die so erzeugten 
Befehlsdaten werden in die Steuerung 16 eingegeben. 

Die Steuerung 16 schickt ein den eingegebenen Be- 
fehlsdaten entsprechendes Fernbedienungs-Befehlssi- 
gnal Sr an die Sendeschaltung 17. Aufgrund des gelie- 
ferten Fernbedienungs-Befehlssignal Sr treibt die Sen- 
deschaltung 17 die Infrarotlicht-Emitterdiode Dt, so daB 
diese ein Fernbedienungssignal Rc aussendet Das zu 
steuernde Gerat 103 wird auf diese Weise durch das 
Fernbedienungssignal Rc fernbedient 

AusfQhrungsform 

Nun wird mit Bezug auf die Fig. 4 bis 10 ein sprachge- 
steuertes Fernbedienungssystem gemafi einer AusfQh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung beschrieben. 

(AuBerer Aufbau) 

Wie in Fig. 4 gezeigt, weist ein Sender 1 des sprachge- 
steuerten Fembedienungssystems ein einteiliges Ge- 
hause 11 auf, das der Bedienungsperson das freie Um- 
hertragen des Senders erlaubt. Das Gehause 11 besitzt 
in seiner oberen Blende ein Mikrophon M. Das Mikro- 
phon M wandelt den von der Bedienungsperson gege- 
benen Sprachbefehl in ein elektrisches Signal um. Ein 
Sendemittei (etwa eine Infrarotlicht-Emitterdiode D\) 
ist an einem Ende des Gehauses 11 angebracht Die 
Infrarotlicht-Emitterdiode Dt wird dazu verwendet, ein 
Fernbedienungssignal an den Empfanger eines (nicht 
gezeigten) entfernt angeordneten zu steuernden Cera- 
tes zu sendea Auf einer Seite des Gehauses 1 1 ist ein 
Spracheingabeschaher 12 (der im folgenden mit 
"Sprechschalter" bezeichnet wird) angeordnet dei* im 
gedruckten Zustand geschlossen ist und auiomatisch ge- 
offnet wird, wenn er losgelassen wird. Der Sprechschal- 
ter 12 kann ein automatisch zuruckstellender Druck- 
knopf oder ein automatisch zuruckstellender Schiebe- 
schalter sein. Wenn ein Sprachbefehl eingegeben wird, 
wird der Sprechschalter 12 geschlossen, um den Sender 
101 zu betatigen. Sonst ist der Sprechschalter 12 gedff- 



net, so daB der Sender 1 auBer Betrieb gehalten wird. 
Das Gehause 11 besitzt an seiner Seite auBerdem einen 
Betriebswahlschalter 13, der beisptelsweise die Form 
eines Schiebeschalters besitzt Der Betriebswahlschal- 

5 ter 13 dient der Auswahl einer der Betriebsarten fiir 
einen bestimmten Zeitpunkt Die Betriebsarten umfas- 
sen eine Sprachspeicherbetriebsart, in der der Sprach- 

1 befehl im Sender 1 gespeichert wird, und eine Spracher- 
kennungsbetriebsart, in der ein Sprachbefehl erkannt 
to wird, wie spater beschrieben werden wird. Das Gehause 
11 beinhaltet die elektronische Schaltung des erf in- 
dungsgemaBen sprachgesteuerten Fembedienungssy- 



stems. 
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Aufbau der elektronischen Schaltung) 



In Fig. 5 ist die elektronische Schaltung des Senders 1 
des sprachgesteuerten Fembedienungssystems gemaB 
der vorliegenden Erfindung in Blockform gezeigt. Der 

20 Sender 1 umfaBt ein Mikrophon M, das einen Sprachbe- 
fehl in ein elektrisches Signal umwandelt und das elek- 
trische Signal an eine Spracherkennungseinheit 2 
schickt Die Spracherkennungseinheit 2 erkenht auf- 
grund des elektrischen Signals vom Mikrophon M den 

25 Sprachbefehl, erzeugt aufgrund des Erkennungsergeb- 
nisses dem Sprachbefehl entsprechende Befehlsdaten 
und schickt die Befehlsdaten an eine Sendeeinheit 3. Die 
Spracherkennungseinheit 2 umfaBt einen Befehlsdeko- 
der 19. Der Befehlsdekoder 19 dekodiert nicht nur einen 

30 einzelnen Einheitsbefehl, sondern auch zusammenge- 
setzte Sprachbefehle, die eine [Combination von Eiu- 
heitsbefehlen enthalten und verschiedene Bedeutung 
ha ben. Die Sendeeinheit 3 erzeugt ein Fernbedienungs- 
signal Rc, das die von der Spracherkennungseinheit 2 

35 ausgegebenen Befehlsdaten darstellt, und sendet das 
Fernbedienungssignal Rc an den Empfanger eines ent- 
fernt angeordneten zu steuernden Gerates. Die Sprach- 
erkennungseinheit 2 und die Sendeeinheit 3 werden von 
einer Leistungsversorgung 4 Ober Leistungsversor- 

40 gungsleitungen mit elektrischer Energie versorgt 

In Fig. 6 ist die elektronische Schaltung des Senders 1 
genauer gezeigt Die Spracherkennungseinheit 5 (s. Fig. 
2) umfaBt eine Spracherkennungsschattung 15 und eine 
Steuerschaltung 16. Mit der Steuerschaltung 16 sind der 

45 Sprechschalter 12 und der Betriebswahlschalter 13 ver- 
bunden. Die Sendeeinheit 3 (s. Fig. 5) umfaBt eine Sen- 
deschaltung 17 und eine mit dieser verbundene Infrarot- 
licht-Emitterdiode Di. Die Leistungsversorung 4 (s. Fig. 
5) umfaBt eine Leistungsversorgungsschaltung 18. 

so Wie in Fig. 7 gezeigt umfaBt die Spracherkennungs- 
schaltung 15 einen Analogprozessor 21, der analoge 
Sprachbefehlssignale, die uber das Mikrophon M emp- 
fangen werden, verarbeitet und die verarbeiteten analo- 
gen Sprachbefehlssignale in Form von Zeitaufteilungs- 

55 Digitaldaten 20 ausgibt, einen Spracherkennungspro- 
zessor 22, der den Sprachbefehl auf der Grundlage der 
Zeitaufteilungs-Digitaldaten 20 vom Analogprozessor 
2t erkennt, einen Speicher 23, in dem Standardmuster- 
daten fiir die Spracherkennung gespeichert sind, und 

60 eine Schnittstelle 24, die Signale an die Steuerschaltung 
16 schickt und von dieser Signale empfangt 

Wie in Fig. 8 gezeigt, umfaBt der Analogprozessor 21 
allgemein einen Verstarker 30, der ein vom Mikrophon 
M ubertragenes Sprachbefehlssignal auf einen geeigne- 

65 ten Pegel verstarkt, eine Filterreihe 31, die ein Verstar- 
kerausgangssignal in Signale in verschiedenen Fre- 
quenzbandem unterteilt, gleichrichtet und die Signale in 
diesen verschiedenen Frequenzbandern ausgibt. eine 
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Analog-Digital-Wandleranordnung 32 (die im folgen- 
den mit W A/D- VYandleranordnung" bezeichnet wirdX die 
die Ausgangssignale in den verschiedenen Frequenz- 
bandern von der Filterreihe31 in Digitalsignale umwan- 
delt, und eine Schnittstelle 33, die Signale an den 
Spracherkennungsprozessor 22 iibertragt und von die- 
sem Signale empfangt 

In Fig. 9(a) wird gezeigt, daB die Filterreihe 31 eine 
BandpaBfilteranordnung 35, die das. eingegebene 
Sprachsignal in Signale einer Mehrzahl von Frequenz- 
bandern (vier Frequenzbander in Fig. 9(a)) unterteilt, 
eine Gleichrichteranordnung36, die die Ausgangssigna- 
le der BandpaBfilteranordnung 35 gleichrichtet und eine 
TiefpaBfilteranordnung 37, die aus den Ausgangssigna- 
len von der Gleichrichteranordnung 36 den Brumm ent- 
fernt, umfaBt 

Die BandpaBfilteranordnung 35 umfaBt eine Mehr- 
zahl (vier in Fig. 9(a)) von BandpaB fi Item BPFo bis 
BPF3, die entsprechend ihren jeweiligen Frequenzh&n- 
dern die Mittenfrequenzen fa, fi, h und f3(fo < ft < h < 
f3)besitzen. 

Die Gldchrichteranordtating 36tinifa6t vier Gleich- 
richter RCTo bis RCT3, die mit den entsprechenden 
BandpaBfiltern BPFo bis BPF3 der BandpaBfilteranord- 
nung 35 in Reihe geschaltet sind. Mit den Gieichrichtern 
RCTo bis RCT3 werden die Ausgangssignale in den je^ 
weiligen Frequenzbandern der BandpaBfilter BPFo bis 
BPF3 gleichgerichtet 

Die TiefpaBfilteranordnung 37 umfaBt vier Tiefpa&fil- 
ter LPFo bis LPF3, die mit den jeweiligen Gieichrichtern 
RCTo bis RCT3 der Gleichrtchteranordnung 36 in Reihe 
geschaltet sind. Die TiefpaBfilter LPFo bis LPF3 beseiti- 
gen aus den gleichgerichtetcn Signalen in den entspre- 
chenden Frequenzbandern den Brumm. 

Die A/D-Wandleranordnung 32 umfaBt vier A7D- 
Wandler ADCo bis ADC3, die mit den jeweiligen Tief- 
paBfiltern LPFo bis LPF 3 der TiefpaBfilteranordnung 37 
in Reihe geschaltet sind Die AVD-Wandler ADCo bis 
ADC3 wandeln die analogen Ausgangssignale der Tief- 
paBfilter LPFo bis LPF3 in Digitalsignale urn. 

Nun wird der Betrieb des Analogprozessors 21 be- 
schrieben. Urn der Kurze willen wird nur die Signalver- 
arbeitung in einem Frequenzbancf (zum Beispiel im 
demjenigen des BandpaBftlters BPF3) beschrieben. In 
den anderen Frequenzbandern wird jedoch eine ahnli- 
che Signalverarbeitung ausgefuhrt 1 

Wenn in das Mikrophon M ein Sprachbefehl eingege- 
ben wird, wird das vom Mikrophon M ausgegebene 
elektrische Signal durch den Verstarker 30 auf einen 
geeigneten Pegel verstarkt; anschlieBend gibt der Ver- 
starker 30 ein verstarktes Signal A (s. Fig. 9(b)) aus. Das 
verstarkte Signal A wird an das BandpaBfilter BPF3 
geliefert, das nur ein seinem Frequenzband entspre- 
chendes Signal B hindurchlaBt. Dieses Signal B wird 
dann an den Gleichrichter RCT3 geliefert (s. Fig. 9(c)). 
Das Signal B wird durch den Gleichrichter RCT3 gleich- 
gerichtet, anschlieBend wird das gleichgerichtete Aus- 
gangssignal C (s. Fig. 9(d)) des Gleichrichters RCT3 an 
das TiefpaBfilter LPF3 ubertragen. Das TiefpaBfilter 
LPF3 beseitigt den im Signal C moglicherweise enthal- 
tenen Brumm und erzeugt somit ein brummfreies Aus- 
gangssignal D (s. Fig. 9(e)), das anschlieBend in den 
A/D-Wandler ADC3 eingegeben wird. Der A/D-Wand- 
ler ADC3 wandelt das eingegebene Signal D in ein Si- 
gnal E urn, das, wie in Fig. 9(0 gezeigt ist, aus 4-Bit-Zeit- 
aufteilungs-Digitaldaten (1010), (01 It), (0101), (0111), 
(1 10tX ... zusammengesetzt ist. 

Wie in Fig. 8 gezeigt, umfaBt der Spracherkennungs- 
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prozessor 22 eine Systemsteuerschaltung 40, die Steuer- 
befehle von der Steuerschaltung 16 analysiert und ver- 
arbeitet und ferner die gesamte Operation des Sprach- 
erkennungsprozessors 22 steuert, und einen Digitalpro- 
5 zessor 41, der die Abstandsberechnungen ausftihrt und 
den Speicher 23 steuert - 

Die Systemsteuerschaltung 40 umfaBt eine CPU 42 
(Zentraleinheit), die den Gesamtbetrieb des Senders 1 
steuert, ein ROM 43 (Nur-Lese-Speicher), in dem ein 
10 von der CPU 42 fur die Gesamtoperation des Senders 1 
abzuarbeitendes Steuerprogramm gespeichert ist, ein 
RAM 44 (Schreib-Lese-Speicher), das voriibergehend 
Daten speichert, und eine Schnittstelle 45, die sowohl an 
den Analogprozessor 21 als auch an den Digitalprozes- 
15 sor 41 Daten iibertragt und von diesen Prozessoren 
Daten empfangt 

Der Digitalprozessor 41 umfaBt eine Recheneinheic 
46, die Abstandsberechnungen ausfuhrt und auf der 
Grundlage der Ergebnisse der Abstandsberechnungen 
20 eingegebene Sprachbefehle identifiziert, ein Daten- 
RAM 47, das die fiir die Abstandsberechnungen erf or- 
derlichen Daten speichert, ein ROM 48, in dem ein Pro- 
gramm fur die Abstandsberechnungen gespeichert ist, 
ein Arbeits-RAM 49, das vorubergehend die verarbeite- 
25 ten Daten speichert, eine Schnittstelle 50, die Daten so- 
wohl an den Analogprozessor 21 als auch an die System- 
steuerschaltung 40 sendet und von diesen Daten emp- 
fangt, und eine Schnittstelle 51, die Daten an den Spei- 
cher 23 iibertragt und von diesem empfangt 
30 Der Spracherkennungsprozessor 22 arbeitet wie 
folgt: Wenn von der Steuerschaltung 16 Qber die 
Schnittstelle 24 ein Steuerbefehl an den Spracherken- 
nungsprozessor 22 gegeben wird, empfangt die System- 
steuerschaltung 40 den Steuerbefehl uber die Schnitt- 
35 stellen 50 und 45 und analysiert den empfangenen Steu- 
erbefehl. Wenn das Analyseergebnis eine Spracherken- 
nungsverarbeitung anzeigt, schickt die Systemsteuer- 
schaltung 40 fiber die Schnittstellen 45 und 50 einen 
Befehl zur Spracherkennung an den Digitalprozessor 
40 41. 

Aufgrund eines Befehls von der Systemsteuerschal- 
tung 40 leitet der Digitalprozessor 41 die Zeitauftei- 
lungs-Digitaldaten 20 (eingegebenes Sprachbefehlssi- 
gnal) vom Analogprozessor 21 uber die Schnittstelle 50 
45 in das Daten- RAM 47. Die Recheneinheit 46 liest aus 
dem Speicher 23, in dem eine Mehrzahl von Standard- 
musterdaten gespeichert ist, iiber die Schnittstelle 51 
erste Standardmusterdaten aus, Dann bestimmt die Re- 
cheneinheit 46 von ersten Zeitaufteilungs-Digitaldaten 
50 aus einer Mehrzahl von Zeitaufteilungs-Digitaldaten, 
die die gelesenen Standardmusterdaten darstelten, und 
auBerdem von ersten Zeitaufteilungs-Digitaldaten des 
eingegebenen Sprachbefehlssignals den Logarithm us, 
anschlieBend bestimmt er die Differenzen zwischen die- 
55 sen Logarithmen. Weiterhin quadriert die Rechenein- 
heit 46 diese Differenzen und addiert die Quadrate, urn 
einen Abstand D zu bestimmen. Daher ist der Abstand 
D durch 

60 
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D- £(Iog<f(t))-log<fs(t))) 2 

1-0 

gegeben, wobei gilt: 

x: Anzahl der Zeitaufteilungen , 

f(i): eingcgebcnc Sprachbefehlsdaten 
(Zeitaufteilungs-Digitaldaten) 

fs(t): Standardmusterdaten 

(Zeitaufteilungs-Digitaldaten). 



Auf die gleiche Weise werden die Abstande D fur 
samtliche Standardmusterdaten berechnet. Je kleiner 
die berechneten Abstande, urn so hdher ist die Wahr- 
scheinlichkeit, daB die Standardmusterdaten dem 
Sprachbefehl entsprechen. Das auf diese Weise erhalte- 
ne Erkennungsergebnis wird ansehlieBend in Form von 
Befehlsdaten uber die Schnittstelle 24 an die Steuer- 
schaltung 16 ausgegeben. 

Nun wird wieder auf Fig. 6 Bezug genommen. Die 
Steuerschaltung 16 ist beispielsweise in Form eines Mi- 
kroprozessors ausgebildeu Der Mikroprozessor der 
Steuerschaltung 16 umfaBt eine CPU, ein ROM, ein 
RAM und eine Schnittstelle. Die CPU fuhrt gemaB ei- 
nem im ROM gespeicherten Programm und mitteis ei- 
nes Zugriffs auf die im RAM gespeicherten Daten die 
Gesamtsteuerung des Senders 1 aus. Zusatzlich umfaBt 
die Steuerschaltung 16 ein en Befehlsdekoder 19. 

Der Befehlsdekoder 19 umfaBt einen im ROM des 
Mikroprozessors gespeicherten Algorithmus zur Deko- 
dierung von Befehlen und arbeitet, wenn der Alogrith- 
mus von der CPU gemaB einem im ROM gespeicherten 
Verarbeitungsprogramm abgearbeitet wird. Genauer 
entspricht das Verarbeitungsprogramm zur Dekodie- 
rung von Befehlen den Schritten Sit bis S15 in Fig. 10. 
Die Grundgedanken der vorliegenden Erfindung zur 
Dekodierung eines zuammengesetz ten Sprachbefehls, 
die spater im einzelnen beschrieben werden, sind im 
wesentlichen die folgenden: 

Bisher haben Sprachbefehle zum Betreiben des zu 
steuernden Gerates entsprechenden Steuerelementen 
entsprochen. Wenn beispielsweise ein Steuerelement 
"STOP* ausgefuhrt werden soil, auBert die Bedienungs- 
person das Wort "STOP", urn einen Sprachbefehl zu 
geben. Ein solcher Sprachbefehl wird in der Beschrei- 
bung als "Einheits-Sprachbefehl" bezeichnet Tatsach- 
lich werden jedoch zur Verbesserung der Steuerfunk- 
tionen oftmals mehrere Sprachbefehle in Kombination 
verwendet. In der vorliegenden Ausfuhrungsform wird 
zur Dekodierung eines "zusammengesetzten Sprachbe- 
fehls", der eine Mehrzahl von Einheits-Sprachbefehlen 
umfaBt, jeder der Einheits-Sprachbefehle durch den 
Spracherkennungsprozessor 22 mitteis des Ahnlich- 
keitsfeststellungsverfahrens dekodiert AnsehlieBend 
wird vom Spracherkennungsprozessor 22 eine Erken- 
nungsverarbeitung fur die zusammengefugten Einheits- 
Sprachbefehle ausgefuhrt Auf diese Weise konnen Ein- 
heits-Sprachbefehle einzeln dekodiert werden, auBer- 
dem kann das Fernbedienungssystem das zu steuernde 
Gerat gemaB einem zusammengesetzten Sprachbefehl 
steuern, falls ein solcher auf Einheits-Sprachbefehle be- 
zogener zusammengesetzter Sprachbefehl yorliegt 

Sowohl der Sprechschalter 12 als auch der Betriebs- 
wahlschalter 13 sind mit der Steuerschaltung 16 elek- 
trisch verbunden, so daB die Steuerschaltung 16 beziig- 



lich der Startzeitpunkteinstellung und der Betriebsart- 
auswahl extern gesteuert werden kann. 

(Gesamtbetrieb) 

5 • 

Der Sender 1 arbeitet in Abhangigkeit davon, ob der 
Sprechschalter 12 gedruckt oder losgelassen (d h. ein- 
oder ausgeschaltet) ist Wenn der Sprechschalter 12 ge- 
druckt ist, kann der Sender 1 Fernbedtenungssignale 

to aussenden, wahrend der Sender 1 in der Betriebsart mit 
niedrigem Leistungsverbrauch ist und auf einzugege- 
bende Sprachbefehle wartet, wenn der Sprechschalter 
12 losgelassen ist Es gibt zwei Eingabebetriebsarten fur 
die Eingabe von Sprachbefehlen. In einer Eingabebe- 

15 triebsart werden Sprachbefehle der Bedienungsperson 
gespeichert, in der anderen Eingabebe triebsart werden 
Sprachbefehle der Bedienungsperson erkannt In der 
Sprachspeicherbetriebsart wird ein Befehlswort wie et- 
wa "Wiedergabe" in den Sender 1 aufgenommen. 

20 Nun wird der Betrieb des Senders 1 mit Bezug auf das 
in Fig. 1 0 gezeigte FluBdiagramrnbeschnebea Es wird 
angenommen, daB deif Bcht gedrOckt 

ist und daB sich der Sender 1 in einem Bereitschaftszu- 
stand bef indet 

25 Zunachst setzt die Steuerschaltung 16 in einem 
Schritt Sl eine Eintragungs puff ernummer auf den Wert 
I. Dann ermittelt die Steuerschaltung 16 in einem 
Schritt S2, ob der Sprechschalter 12 -gedruckt ist oder 
nicht indem sie feststellt, ob vom Sprechschalter 12 ein 

30 Betriebssteuersignal Sc erzeugt wird. Wenn zu diesem 
Zeitpunkt eih^^^e^s^^^^^^^^^rz^ 

daB die Steuerschaltung 16 in einem Schritt S3 den Sen- 
der 1 zum Empfang eines Sprachbefehls aktiviert Dann 

35 geht die Steuerung weiter zum Schritt S3. 

Wenn der Sprechschalter 12 nicht gedrOckt ist, wird 
der Schritt S2 wiederholt wobei sich der Sender 1 wei- 
terhin im Bereitschaftszustand befindet und auf einen 
Sprachbefehl wartet 

40 Wenn der Sprechschalter 2 im Schritt S2 gedruckt ist, 
Itest die Steuerschaltung 16 im Schritt S3 den Zustand 
des Betriebswahlschalters 13, um festzustellen, pb er 
eine Sprachspeicherbetriebsart fur Sprachbefehle an- 
zeigt 

45 Wenn die Sprachspeicherbetriebsart angezeigt wird, 
geht die Steuerung weiter zu einem Schritt S4, in dem 
die Steuerschaltung 16 einen Befehf ausgibt, der die 
Spracherkennungsschaltung 15 zur Ausfuhrung einer 
Spracheintragungsverabeitung veranlaBt Gleichzeitig 

50 schickt die Steuerschaltung 16 im Schritt S4 eine Eintra- 
gungspuff ernummer an die Spracherkennungsschaltung 
15. 

Dann speichert die Spracherkennungsschaltung 15 in 
einem Schritt S5 Spracherkennungs-Standardmusterda- 

55 ten in einem entsprechenden Eintragungspuffer im 
Speicher 23, d. h. in einem Eintragungspuffer mit der 
Eintragungspuffernummer 1. 

In einem Schritt S6 liest die Steuerschaltung 16 ein 
(nicht gezeigtes) Statusregister in der Spracherken- 

60 nungsschaltung 15, um festzustellen, ob die Eintragung 
eines Sprachbefehls beendet ist oder nicht Wenn die 
Eintragung noch nicht beendet ist, werden die Schrttte 
S5 und S6 solange wiederholt, bis sie beendet ist Wenn 
die Eintragung beendet ist, wird die Eintragungspuffer- 

65 nummer in einem Schritt S7 um t erhoht Die Erhohung 
aktualisiert die Eintragungspuffernummer, wodurch die 
Steuerschaltung 16 fur eine neue Eintragung von Stan- 
dardmusterdaten vorbereitet wird. 
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Dann stellt die Steuerschaltung 16 in einem Schritt S8 
fest, ob die momentane Eintragungspuffernummer ei- 
nen hochstens speicherbaren Wert Nmax tibersteigt 
Wenn nicht, kehrt die Steuerung f ur eine weitere Eintra- 
gungsverarbeitung zum Schritt S2 zuriick. Wenn der 
Hochstwert N max uberschritten wird, schickt die Steuer- 
schaltung 16 an die Spracherkennungsschaltung 15 ei- 
nen Befehl zum Beenden der Sprachspeicherbetriebs- 
art so da8 in einem Schritt S9 die Sprachspeicherbe- 
triebsart beendet wird. Dann kehrt die Steuerung zum 
Schritt S2 zuriick. Die oben beschriebene Verarbeitung 
stellt die Sprachspeicherbetriebsart fiir einen Sprachbe- 
fehl dar. 

Wenn im Schritt S3 die Sprachspeicherbetriebsart 
vom Betriebswahlschalter 13 nicht angezeigt wird, d. h. 
wenn im Schritt S3 vom Betriebswahlschalter die 
Spracherkennungsbetriebsart angezeigt wird, gibt die 
Steuerschaltung 16 in einem Schritt S10 an die Sprach- 
erkennungsschaltung 15 einen Spracherkennungsbefehl 
aus. Nun fuhrt die Spracherkennungsschaltung 15 in ei- 
nem Schritt S1 1 im Spracherkennungsprozessor 22 eine 
Spracherkennungsverarbeitung aus, wie sie oben mit 
Bezug auf Fig. 8 beschrieben worden ist Das bedeutet 
daB der Abstand D zwischen den Daten des eingegebe- 
nen Sprachbefelils und den Standardmusterdaten be- 
stimmt wird, um eine Ahnlichkeit zwischen diesen Da- 
ten festzustellen. 

Die Steuerschaltung 16 liest in einem Schritt S12 ein 
(nicht gezeigtes) Statusregister in der Spracherken- 
nungsschaltung 15, um festzustellen, ob die Spracher- 
kennung des eLigegebenen Sprachbefehls beendet ist 
Wenn sie noch nicht beendet ist, werden die Schritte SI 1 
und S12 solange wiederholt bis sie beendet ist Wenn 
die Spracherkennung beendeft ist, stellt die Steuerschal- 
tung 16 in einem Schritt S13 fest ob die Daten des 
eingegebenen Sprachbefehls mit den Standardmuster- 
daten ubereinstimmen, d. h. ob der Abstand D in einen 
vorgegebenen Ahstandsbereich fallt Wenn die Daten 
des eingegebenen Sprachbefehls mit den Standardmu- 
sterdaten im Schritt S13 ubereinstimmen, speichert die 
Steuerschaltung 16 in einem Schritt S14 vorubergehend 
die erkannten Daten in einem (nicht gezeigten) Spei- 
cher. Dann stellt die Steuerschaltung 16 in einem Schritt 
S15 fest, ob der Sprechschalter 12 gedruckt ist d. h. ob 
weiterhin ein Sprachbefehl eingegeben wird. Dieser 
Schritt dient der Feststellung, ob ein zusammengesetz- 
ter Sprachbefehl, der eine Combination von Sprachbe- 
fehlen umfaBt, eingegeben wird Mit ihm wird ermittelt 
ob ein Betriebssteuersignal Sc ausgegeben wird oder 
nicht Wenn der Sprechschalter 12 gedruckt ist, kehrt 
die Steuerung zum Schritt Sll zuriick, anschlieBend 
wird die Spracherkennungsverarbeitung in den Schrit- 
ten SI 1 bis S15 erneut ausgefiihrt 

Wenn der Sprechschalter 12 nicht gedruckt ist wie- 
derholt der Bef ehlsdekoder 19 in der Steuerschaltung 16 
die Schritte Sll bis S15 anhand einer Combination von 
im Speicher gespeicherten erkannten Daten, wodurch 
der zusammengesetzte Sprachbefehl dekodiert wird. 
Dann erzeugt die Steuerschaltung 16 ein dem dekodier- 
ten zusammengesetzten Sprachbefehl entsprechendes 
Fernbedienungs-Befehlssignal Sr und gibt in einem 
Schritt S16 dieses Fernbedienungs-Befehlssignal Sr an 
die Sendeschaltung 17. Wenn clie zuerst gespeicherten 
Erkennungsdaten einen Einheits-Sprachbefehl "CD" 
darstellen, und wenn daraufhin keine weiteren erkann- 
ten Daten gespeichert werden, hat der Sprachbefehl die 
Bedeutung, daB die Leistungsversorgung eines CD- 
Spielers eingeschaitet werden soil, so daB die Steuer- 
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schaltung 16 ein Fernbedienungs-Befehlssignal Sr fQr 
diesen Zweck erzeugt Wenn jedoch nach deh den Ein- 
heits-Sprachbefehl "CD" anzeigenden erkannten Daten 
den Sprachbefehl "PLAY" darstellende Erkennungsda- 
5 ten gespeichert werden, stellt der Sprachbefehl einen 
zusammengesetzten Sprachbefehl dar und hat die Be- 
deutung, daB der CD-Spieler in den Wiedergabemodus 
versetzt werden soil, so daB die Steuerschaltung 16 ein 
Fernbedienungs-Befehlssignal Sr mit diesem Zweck er- 
io zeugt Auf die gleiche Weise werden eine Mehrzahl von 
erkannten Daten gespeichert wobei die Reihenfolge, in 
der die erkannten Daten gespeichert werden, und die 
Anzahl der gespeicherten erkannten Daten durch den 
Bef ehlsdekoder 19 bestimmt werden. Auf der Grundla- 
15 ge dieser bestimmten Daten gibt die Steuerschaltung 16 
ein Fernbedienungs-Befehlssignal Sr aus. Auf diese 
Weise. konnen mit weniger Erkennungsdaten mehr 
Steuerfunktionen erzielt werden. In dem Fall, in dem 
Zahlen und Buchstaben als erkannte Daten verwendet 
20 werden, ist es moglich, eine der Anzahl der mdglichen 
Permutationen zwischen diesen Zahlen und Buchstaben 
entsprechende Anzahl von Steuerfunktionen auszufuh- 
ren. (Diese Anzahl von. Permutationen ist durch nPr 
gegeben, wobei n die Anzahl der eingetragenen Erken- 
25 nungsdaten und r die Anzahl der kombinierten Erken- 
nungsdaten ist) . 

Aufgrund des Fernbedienungs-Befehlssignals Sr sen- 
det die Sendeschaltung 17 in einem Schritt SI 7 ein Fern- 
bedienungssignal Rc aus, ansch lie Bend kehrt die Steue- 
30 rung zum Schritt S2 zuriick. 

Wenn die Daten des eingegebenen Sprachbefehls im 
Schritt S13 nicht mit den Standardmusterdaten uberein- 
stimmen, stellt die Steuerschaltung in einem Schritt S18 
fest, ob die Erkennungsdaten in dem (nicht gezeigten) 
35 Speicher gespeichert sind. Wenn verwendbare Erken- 
nungsdaten gespeichert sind, fuhrt die Steuerschaltung 
16 die Schritte S16 und S17 aus und gibt ein Fernbedie- 
nungs-Befehlssignal Sr aus. 
Wenn im Schritt S18 festgestetlt wird, daB keine ver- 
40 wendbaren Erkennungsdaten gespeichert sind, fuhrt die 
Steuerschaltung 16 in einem Schritt SI 9 eine Fehlerver- 
arbeitung wie etwa die Erzeugung eines Summtons aus, 
woraufhin die Steuerung zum Schritt S2 zuruckkehrt 
Da der Befehlsdekoder eine Mehrzahl von Sprachbe- 
45 fehlen, die einen zusammengesetzten Sprachbefehl bil- 
den, dekodieren kann, und den Sender zum Aussenden 
eines dem zusammengesetzten Sprachbefehl entspre- 
chenden Fernbedienungssignals aktiviert, kann das 
sprachgesteuerte Fernbedienungssystem mit weniger 
so Erkennungsdaten mehr Steuerfunktionen ausfuhren. 

Die Erfindung kann in anderen bespnderen Formen 
ausgefuhrt werden, phne daB von ihrem Geist oder von 
ihren wesentlichen Merkmalen abgewichen wird. Die 
vorliegenden Ausfuhrungsformen sind daher in jeder 
55 Htnsicht als erlauternd und nicht als beschrankend ^auf- 
zufassen. Der Umfang der Erfindung wird in erster Linie 
durch die beigefiigten Ansprtiche und erst in zweiter 
Linie durch die oben gegebene Beschreibung festgelegt 
Simtliche Anderungen, die durch den Bedeutungsgehal t 
eo der Paten tanspriiche abgedeckt sind und in deren Aqui- 
valenzbereich liegen, sollen daher von ihnen umfaBt 
werden. 

Paten tansp ruche 

65 

1 . Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem, mit 
einem Mikrophon (M), das einen Sprachbefehl in 
ein elektrisches Signal umwandelt, 
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Spracherkennungsmitteln (15), die den Sprachbe- 
fehl auf der Grundlage des elektrischen Signals 
vom Mikrophon (M) erkerinen und dem Sprachbe- 
fehl entsprechende Befehlsdaten erzeugen, 
Sendemitteln (17), die auf der Grundlage der Be- 5 
fehlsdaten ein FernbedienungssignaJ (Rc) erzeugen 
und aussenden, und 

Leistungsversorgungsmitteln (4, 18), die an die 
Spracherkennungsmittel (15) und die Sendemittel 
(17) elektrische Energie liefern, dadurch gekenn- 10 
zeichnet daB die Spracherkennungsmittel (15) Be- 
fehlsdekodermittel (19) umfassen, die einen zusam- 
mengesetzten Sprachbefehl, der eine {Combination 
von Einheits-Sprachbefehlen umfaBt, dekodieren, 
und dies em zusammengesetzten Sprachbefehl ent- 15 
sprechende Befehlsdaten ausgeben. 
Z Sprachgesteuertes Fembedienungssystem ge- 
m§B Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein Gehau- 
se (11), in dem das Mikrophon (M), die Spracher- 
kennungsmittel (15), die Sendemittel (17), die Lei- 20 
stungsversorgungsmittel (4, 18) und die Befehlsde- 
kodermittel (19) untergebracht sind. 
3. Verfahren zum Dekodieren von Sprachbefehlen 
in einem sprachgesteuerten Fembedienungssy- 
stem, wobei das sprachgesteuerte Fernbedienungs- 25 
system einen Sprachbefehl in ein elektrisches Si- 
gnal umwandelt und den Sprachbefehl auf der 
Grundlage dieses elektrischen Signals dekodiert, 
gekennzeichnet durch die Schritte 

a) des Erkennens eines eingegebenen Sprach- 30 
befehls, 

b) des Bestimmens, ob die Musterdaten des 
erkannten Sprachbefehls mit Standardmuster- 
daten ubereinstimmen, 

c) des vorubergehenden Speicherns derjeni- 35 
gen Musterdaten des Sprachbefehls, die mit 
den Standardmusterdaten dbereinstimmen, 

d) des Bestimmens, ob der Sprachbefehl fort- 
gesetzt eingegeben wird, 

e) des Wiederholens der Schritte (a — d), falls 40 
der Sprachbefehl fortgesetzt eingegeben wird, 
und 

f) des Wiederholens der Schritte (a — e) fur eine 
Kombination von gespeicherten Standardmu- 
sterdaten eines Sprachbefehls, falls der 45 
Sprachbefehl nicht fortgesetzt eingegeben 
wird. 
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□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□XINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 





